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 الطاقة الشمسٌةتولٌد الكهرباء باستخدام   ( 1 - 1) 

 

 ( الطاقة الشمسٌةSolar Energy )  التعرٌف العام : 

 
هً أحد مصادر الطاقة المتجددة وأكثرها وِفرةَ فً العالم، وهً عبارة عن إشعاع شمسً 

ٌمٍكن الاستفادة منه فً عدّة أمور أهمها: إنتاج تفاعلات كٌمٌائٌة، وإنتاج الحرارة وتولٌد 

العالم، فإنها تعتبر مصدراً  الكهرباء، إضافةً لأنَّ الطاقة الشمسٌة منتشرة فً جمٌع أنحاء

نظٌفاً لا ٌسبب تلوث، بالتالً إذا تم استغلاله والاستفادة منه بشكلٍ مناسب، فإنه سٌلُبً نسبة 

 كبٌرة من حاجات العالم من الطاقة فً المستقبل

 

 

  الطاقة الشمسٌةالفائدة من :  
 
إلى شكلٍ آخر من أشكال كمودر للطاقة ٌمكن الاستفادة من أشعة الشمس وتجمٌعها لتحوٌلها  

الطاقة، مثل: الطاقة الكهربائٌة، وذلك باستخدام التكنولوجٌا والتقنٌات الحدٌثة، بالتالً فإنَّ إقامة 

مشارٌع لتولٌد الطاقة الشمسٌة ٌعتمد على كمٌة الأشعة الشمسٌة التً تسقط على منطقة معٌنة 

ٌة الأشعة الواصلة لمنطقة معٌنة تختلف لتحدٌد إمكانات الطاقة الشمسٌة فٌها، وقد وُجد أنَّ كم

 باختلاف موقع المنطقة الجغرافً، ومناخها العام، وطول الٌوم لهذه المنطقة.

 



 إمكانات الطاقة الشمسٌة كمودر للطاقة:  

وحتى ٌتم تحدٌد إمكانات الطاقة الشمسٌة كمورد مهم للطاقة فً منطقة معٌنة، ٌتم قٌاس كمٌة 

المنطقة فً أوقات مختلفة من السنة، ثم مقارنتها مع مناطق أخرى الأشعة الساقطة على هذه 

واقعة على نفس خط العرض، وٌتم التعبٌر عن البٌانات الناتجة عن قٌاس كمٌة الأشعة الساقطة 

بالكٌلو واط فً الساعة لكل متر مربع )كٌلو واط*ساعة/ مترمربع(، فإذا كانت إمكانات الطاقة 

 ٌع تولٌد الطاقة الشمسٌة، فٌتم إقامتها فً هذه المنطقةالشمسٌة مؤهلة لإقامة مشار

 ر٘ىٍذ اىطبقخ اىشَسٍخ 

لتولٌد طاقة شمسٌة وتحوٌلها إلى شكل ٌمكن الاستفادة منه ٌنبغً توفر بعض التقنٌات التً 

تعمل على جمع الفوتونات الناتجة من الإشعاع الشمسً والعمل على تحوٌلها إلى كهرباء أو 

 حرارة ومن هذه التقنٌات: المصفوفات الكهروضوئٌة المصفوفات الكهروضوئٌة 

(Photovoltaic Arrays ) تعمل على تحوٌل الطاقة الشمسٌة إلى طاقة كهربائٌة بعملٌة

التحوٌل الكهروضوئً باستخدام الخلاٌا الكهروضوئٌة، فهذه المصفوفة عبارة عن عدد من 

الخلاٌا الكهروضوئٌة الموصولة معاً باستخدام مواد فلزٌة، وموصولة بإطارٍ ٌدعمها، مما ٌنتج 

ة واحدة، وكل خلٌة كهروضوئٌة مكوّنة بشكلٍ أساسً من طاقة أكبر من الطاقة المُنتجة من خلٌ

مادة السٌلٌكون المُعالَج حٌث ٌتم تصنٌعه بشكلٍ ٌسمح بنقل الكهرباء عبره، وٌتم وصل 

 . المصفوفة بباقً نظام تولٌد الطاقة الشمسٌة

 

  ٍظف٘فخ اىزذنٌ اىنٖشٗػ٘ئٍخ 

 ( Photovoltaic Array Controllerرؼَو ٍظف٘فخ اىزذنٌ اىنٖشٗػ٘ئٍخ )

ػيى صٌبدح مفبئخ ّظبً ر٘ىٍذ اىطبقخ اىشَسٍخ، ػِ ؽشٌق رؼقُّت أشؼخ اىشَس ثبسزخذاً ٍجسّبد 

اىؼ٘ء، ٗرذشٌل اىَظف٘فخ اىنٖشٗػ٘ئٍخ ثبرجبٓ أشؼخ اىشَس ىزجٍَغ أمجش مٍَخ ٍِ أشؼخ 

ٕب ٍِ اىشَس ثبسزخذاً ٗدذاد رذنٌ، ٗثؼذ إّزبط اىطبقخ ٌَنِ اسزخذاٍٖب ىزشغٍو الأجٖضح أٗغٍش

الأٍ٘س ػِ ؽشٌق رضجٍذ ٕزا اىْظبً ٍغ الأجٖضح اىَطي٘ثخ. رخضٌِ اىطبقخ اىشَسٍخ ػْذ ر٘ىٍذ 

اىطبقخ اىشَسٍخ ٍِ أجو رذٌ٘يٖب إىى شنو آخش، فئّٖب ر٘اجٔ ٍشنيخ ػذً قذسرٖب ػيى ر٘ىٍذ 

 ت: ٗإّزبط اىطبقخ ٍسبءً، ىزىل مبُ لا ثذ ٍِ ٗج٘د أسبىٍت ىزخضٌِ ٕزٓ اىطبقخ ٍِٗ ٕزٓ الأسبىٍ



 

  شَسٍخ ضٌِ اىطبقخ اىرخ : 

ٌزٌ اسزخذاً ثطبسٌبد داخو اىْظبً ىزخضٌِ اىنٖشثبء ػْذ شذْٖب، ٍِٗ اىششؽ الأسبسً ىٖزٓ 

ُ اىطبقخ فً اىْٖبس، ىٍزٌ الاسزفبدح ٍْٖب ٍسبءً،  ّ اىجطبسٌبد أُ رنُ٘ قبثيخ لإػبدح اىشذِ، دٍش رخُض 

 صٌ ٌزٌ إػبدح شذْٖب ّٖبساً. 

 رخضٌِ اىطبقخ اىذشاسٌخ : 

ه اىطبقخ اىشَسٍخ إىى ؽبقخ دشاسٌخ، دٍش   ّ٘ ٕٗزا اىَْؾ خبص فً أّظَخ رسخٍِ اىَبء ٗاىزً رذ

جسّؾ ػيى شنو ٍجَؼبد ىطبقخ اىشَس، ٗػْذ اىذبجخ  ٍُ رذز٘ي ٕزٓ الأّظَخ ػيى ّظبً رخضٌِ 

  ٌْزقو اىَبء اىسبخِ ٍِ ٍجَؼبد اىزخضٌِ إىى اىَنبُ اىَشغ٘ة ثٔ.

 

 ٌجبثٍبد اىطبقخ اىشَسٍخا : 

رزَزغ اىطبقخ اىشَسٍخ ثَجَ٘ػخ ٍِ الإٌجبثٍبد ٗاىزً رشجّغ ػيى الاػزَبد ػيٍٖب ٗاسزغلاىٖب،  

 ٍِٗ إٌٔ ٕزٓ الإٌجبثٍبد:

ً ٗفً جٍَغ أّذبء اىؼبىٌ. إٍنبٍّخ   ٍظذس ٍزجذد ىيطبقخ، فأشؼخ اىشَس لا رْؼت ٍٗز٘فشح دٍٗب

ٗرقطٍش اىٍَبٓ خبطخ فً  اسزخذاٍٖب ىؼذح رطجٍقبد، ٍضو: إّزبط اىنٖشثبء ٗاىذشاسح، ٗرذيٍخ

الأٍبمِ اىزً لا رز٘فش فٍٖب ٍٍبٓ ّظٍفخ، ٍِٗ اىََنِ اسزخذاٍٖب ىزضٌٗذ الأقَبس اىظْبػٍخ ثبىطبقخ، 

ٗغٍشٕب ٍِ الاسزخذاٍبد. اّخفبع رنبىٍف طٍبّزٖب، فجبىشغٌ ٍِ اسرفبع رنبىٍف إّشبئٖب إلّا أُ 

زبدخ ٗسخٍظخ، ٗثبىَذبفظخ ػيٍٖب ٗػيى ّظبفزٖب  ٍُ س طٍبّزٖب  ّ٘ ٌَنِ أُ رذًٗ ػذح سْ٘اد. اىزط

ً رنْ٘ى٘جٍب اىْبّ٘ ٗفٍضٌبء اىنٌ ٗاىزً  اىَسزَش فً ٍجبه رنْ٘ى٘جٍب اىطبقخ اىشَسٍخ، ٗخظ٘طب

 رسؼى ىزذسٍِ مفبءح ٗفؼبىٍخ أّظَخ ر٘ىٍذ اىطبقخ اىشَسٍخ ٍسزقجلاً.

 

 

 

 

 



 سيجٍبد اىطبقخ اىشَسٍخ : 

ُّ ْٕبك ٍجَ٘ػخ ٍِ اىسيجٍبد ىٖب   ثبىشغٌ ٍِ الإٌجبثٍبد اىزً رزَزغ ثٖب اىطبقخ اىشَسٍخ، إلّا أ

 ٍْٖٗب:

ً ٗشزبءً ٌقيو ٍِ ّسجخ الاسزفبدح ٍْٖب. ػذً اىقذسح ػيى  رغٍُّش اىطقس  فبخزلاف اىطقس طٍفب

سٌخ. لا ثذ ٍِ الاسزفبدح ٍْٖب فً اىَسبء، ثبىزبىً لا ثذ ٍِ ٗج٘د جٖبص ٌخضُ اىطبقخ ٍضو اىجطب

ر٘فٍش ٍسبدبد ٗاسؼخ ىزجٍَغ أمجش قذس ٍِ اىطبقخ اىشَسٍخ؛ دزى ٌزٌ الاسزفبدح ٍِ اىطبقخ 

اىشَسٍخ ثشنو ٍضبىً. ميفزٖب اىؼبىٍخ لأّٖب رذزبط ىزقٍْبد ٗرنْ٘ى٘جٍب ىزطٌ٘ش أّظَخ ر٘ىٍذ اىطبقخ 

َُّ ر٘ىٍذ اىنٖشثبء ٍِ ر٘ىٍذ اىطبقخ اىشَسٍخ رسبٗي خَسخ  أػؼبف ر٘ىٍذ اىشَسٍخ، دٍش إ

 اىنٖشثبء ثبسزخذاً اى٘ق٘د الأدف٘سي

 

 : إٍَٔخ اىطبقخ اىشَسٍخ  ( 2 -1) 
 

ّٖيذ ػَيٍبد اىزط٘س فً اىنبئْبد اىذٍخ  رنَِ إٍَٔخ اىطبقخ اىشَسٍخ ثذاٌخً ثأُ أشؼخ اىشَّس س

ًٕٗ اىَسؤٗىخ ػِ ػَيٍبد اىجْبء اىؼ٘ئً فً اىْجبربد لإّزبط اىغزاء ٗاىنزيخ اىذٌٍ٘خ ثبلإػبفخ 

إىى دٗس ٕزٓ الأشؼخ فً اىطبقخ اىَبئٍخ ٗؽبقخ اىشٌبح. ٗأٌؼبً ْٕبىل إٍَٔخ مجٍشح ىيطبقخ اىشَسٍخ 

فً صساػخ الأسع ٗإّزبط َّٗ٘ اىَذبطٍو ٗرجفٍف اىطؼبً ىَْؼٔ ٍِ اىزيف ثبلإػبفخ إىى اسزخذاً 

خ ػِ ٍب إػبفخ إىى رىل رؼزجش اىطبقخ اىشَّسٍخ ًٕ اىَسؤٗى اىجٍ٘د اىجلاسزٍنٍخ ىشفغ اىذشاسح.

ٌسَى ثَجَ٘ػخ ٍظبدس اىطبقخ اىَزجذدح ٗإَٖٔب، ٍِٗ اىَلادع صٌبدٓ إٍَٔخ اىطبقخ اىشَسٍخ 

مَظذس ٍِ ٍظبدس اىطبقخ اىَزجذدح لأّٖب لا رزْبقض ٗري ؽبثغ غٍش ٍي٘س، فً اى٘قذ اىزي أطجخ 

 ٍؼًفٍٔ رْبقض ٍيذ٘ظ فً ٍسزٌ٘بد اى٘ق٘د الأدف٘سي ٗاىْفؾ ٗاىفذٌ ٗثبلإػبفخ إىى اىغبص اىطج

 



 
 

 

 ٍٍَضاد اىنٖشثبء اىْبرجخ ٍِ اىطبقخ اىشَّسٍخ(  3 – 1) 
 

ْٕبىل اىؼذٌذ ٍِ اىٍََضاد ٗالإٌجبثٍبد اىزً رَزبص فٍٖب اىطبقخ اىشَسٍخ ٗاىنٖشثبء اىَ٘ىذح ٍْٖب، 

 ٍِٗ إَٖٔب:

 ميفخ إّزبط ٗر٘ىٍذ اىطبقخ ٍْخفؼخ.  

  .ػَبُ اىزخيضّ ٍِ اسرفبع أسؼبس اىنٖشثبء لأطذبة اىجٍ٘د 

  6.5ٍظذس ؽبقخ ٍزجذد ٗدائٌ دٍش قذسد ٗمبىخ ّبسب ثأُ اىشَس سزسزَش ثبلإشؼبع ىَذح 

 ٍيٍبس سْخ.

  ٌقخ ىيجٍئخ فًٖ غٍش ٍسججخ ىيزي٘س.رؼزجش طذ  

  .الإشؼبع ٍزبح جغشافٍبً ثشنو ٗاسغ 

  رقيٍو رنيفخ اىنٖشثبء اىَسزٖينخ )دٍش ٌَنِ ىَبىنً اىجٍ٘د ثٍغ اىفبئغ ػِ دبجزٌٖ ثؼذ إّزبط

 اىطبقخ(. 

  اسزخذاً الأى٘اح اىشَسٍخ اىجَبػٍٔ ٌقيو ٌٗزغيت ػيى ٍشبمو اىزضجٍذ ٗاىزشمٍت اىفشدي ىنو

 ٍْضه. 

 اىيَ٘ىذح ٍِ اىشٌبح.  قيخّ الأجضاء اىَزذشمخ فجبىزبىً قيخّ اىذبجخ ىيظٍبّخ ثبىَقبسّخ ٍغ اىطبقخ 

 اىذػٌ اىَبدي ٍِ اىذنٍ٘بد ٗاىجيذاُ.



 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 الفصل الاول

 

 

 

 



 اجزاء نظام الطاقة الشمسٌة

  : الألواح الشمسٌة  

تعتبر هذه الألواح المكوّن الأساسً للنظام، والعنصر الأكثر حٌوٌة، وٌتم استخدامها فً تجمٌع  

الضوء القادم من أشعة الشمس الساقطة والموجّهة نحو سطح الأرض، ثم ٌتم تحوٌلها لكهرباء 

على شكل تٌارٍ مستمر، حٌث ٌتم تجمٌع عدة ألواحٍ شمسٌة وصفهّا بجانب بعضها البعض 

لوحةً شمسٌة كاملة، وٌوجد أكثر من نوع للألواح الشمسٌة تبعاً لكمٌة الواطات المرجو  مُشكّلةً 

تولٌدها، بحٌث ٌزداد حجم اللوح الشمسً وعدد الألواح المستخدمة فً النظام كلما زادت 

 القدرة المطلوب الحصول علٌها.

 

  :  البطارٌات  

تعتبر ثانً مكوّن لنظام الطاقة الشمسٌة، حٌث تستخدم فً تخزٌن الكهرباء المتولدة من  

الألواح الشمسٌة، ولاٌعد وجودها ضرورٌاً لعمل النظام، طالما أن ضوء الشمس موجود، بٌنما 

تكمن أهمٌتها فً تخزٌن الكهرباء لاستخدامها عند غروب الشمس وحلول المساء. ٌمكن 

طارٌةٍ واحدة للنظام الشمسً الواحد وذلك لتخزٌن أكبر قدر من الطاقة توصٌل أكثر من ب

 الكهربائٌة، حٌث ٌتم توصٌلها باستخدام أسلاك مع بعضها.

                 

 

 



 :جهاز قطع التٌاّر   

ٌعد هذا المكوّن مهماً عند الحاجة لفصل تدفق التٌار القادم من الألواح الشمسٌة خصوصاً أثناء 

 بصٌانة النظام، لضمان الأمان والسلامة.  القٌام

 

  : جهاز التحكّم فً الشحن   

تعد وظٌفة هذا الجهاز التحكم فً شحن البطارٌات، فٌقوم بحماٌة البطارٌات من الشحن الزائد  

عن طرٌق التحكم بكمٌة التٌار المتدفق نحوها من الألواح الشمسٌة، مما ٌطٌل من عمرها 

 من أهم مكوّنات النظام الشمسً. وٌحمٌها من التلف، وٌعد

 

  : مقٌاس النظام   

وظٌفته تحدٌد كمٌة الطاقة المتبقٌة فً البطارٌات، وٌعطً معلومات دقٌقة عن استخدام  

 الطاقة.

 

 : العاكس  

ً لعمل الأجهزة المنزلٌة التً تعتمد فً عملها على التٌار المتردد، حٌث  ٌعد العاكس ضرورٌا

 ستمر المخزّن فً البطارٌات لتٌارٍ متردد.ٌقوم بتحوٌل التٌار الم

 

 : AC Breakerلوحة    

تعتبر بمثابة عداد ٌتم تركٌبه فً المنزل،وتشتمل وظٌفته على تجمٌع جمٌع الأسلاك الموجودة 

 فً المنزل وتوصٌلها لمصدر الطاقة الكهربائٌة.

  

 

 

 



  :  الأحمال الكهربائٌة  

 المستمدة من نظام الطاقة الشمسٌةتعبر عن جمٌع الأجهزة الكهربائٌة التً تعمل بالكهرباء  

  . كما فً الشكل التالً

 

 

 

 : نظام الطاقة الشمسٌة  

ً بكهروضوئٌة، تقوم بالاستفادة من ضوء   هو نظام مكوّن من خلاٌا شمسٌة تسمى أٌضا

كهربائٌة.حٌث تصنع الخلاٌا الشمسٌة والتً الشمس وتحوٌلة عبر عملٌاتٍ كهروضوئٌة لطاقةٍ 

تعد المكوّن الأساسً للنطام من السلٌكون، ولا ٌعتمد نظام الطاقة الشمسٌة على التفاعلات 

الكٌمٌائٌة أو الوقود لإنتاج الطاقة، كما لاٌحتاج أٌة أنظمة حركٌة كتلك التً ٌحتوٌها المحرّك 

 الكهربائً.



 

 

اىطبقخ اىشَسٍخ ؽشٌقخ ر٘ىٍذ اىنٖشثبء ٍِ اىطبقخ اىشَسٍخ ؽشٌقخ ر٘ىٍذ اىنٖشثبء ٍِ 

ٗاسزخذاٍبرٖب مٍفٍخ طْبػخ اىخلاٌب اىشَسٍخ ر٘ىٍذ اىنٖشثبء ٍِ اىطبقخ اىشَسٍخ ٍِ إٌٔ ٍظبدس 

اىطبقخ اىَزجذدح ٗ اىزً لا رسجت أي ري٘س ثٍئً، إُ اسزخذاً اىطبقخ اىشَسٍخ ىٍس ثبلأٍش اىجذٌذ، 

ىزسخٍِ اىٍَبٓ، ٗ ىنِ فً اى٘قذ اىذبػش ر٘طو اىؼيَبء لأجٖضح دٍش أّٖب رسزخذً ٍْز ػق٘د 

ٌَنِ أُ رذ٘ه اىطبقخ اىشَسٍخ إىى مٖشثبء. ر٘ىٍذ اىنٖشثبء ٍِ اىطبقخ اىشَسٍخ إُ خلاٌب اىطبقخ 

اىشَسٍخ اىزً رقً٘ ثئّزبط اىنٖشثبء رزشبثٔ ىذذ مجٍش ٍغ ريل اىخلاٌب اىزً رسخِ اىٍَبء ٍِ دٍش 

ٍذزٌ٘بد مو ٍْٖب ٌخزيف رَبٍب ػِ الأخش. ٍذزٌ٘بد اىخلاٌب رذز٘ي خلاٌب  اىشنو اىخبسجً، إلا أُ

اىطبقخ اىشَسٍخ ػيى أششؽخ ٍِ اىسٍيٍنُ٘ ٍْٖب ٍب ٕ٘ ٍشذُ٘ ثشذْخ سبىجخ ٗ ٍْٖب ثشذْخ 

ٍ٘ججخ. ٌزٌ رشرٍت ٕزٓ الأششؽخ ثذٍش رزقبثو اىشذْبد اىسبىجخ ٍغ اىَ٘ججخ. مَب ٌزٌ دَبٌزٖب 

 خشط ٍِ مو خيٍخ مبثو مٖشثبء ٍِ أجو ّقو اىزٍبساد اىَ٘ىذح ىزجٍَؼٖبثطجقخ سقٍقخ ٍِ اىضجبط. ٌ

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانً

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ادزسبة اىقذسح اىَز٘ىذح ٍِ ٍْظٍ٘خ اىطبقخ اىشَسٍخ فً قسٌ طذخ ٍجزَغ

 اسبسٍبد ادزسبة اىقذسح : ۱-۲

رؼزَذ اػزَبدا ميٍب ػيى الاّفٍشرشس اىؼبمس , ػشفْب فٍَب سجق أُ اىقذسح اىَز٘ىذح ٍِ ٍْظٍ٘خ اىطبقخ اىشَسٍخ 

 .دٍش اُ قذسح اىؼبمس رزَضو ثقذسح ٍْظٍ٘خ اىطبقخ اىشَسٍخ

 

اُ اىؼبمس اىَ٘ج٘د فً ٍْظٍ٘خ اىطبقخ اىشَسٍخ فً قسٌ طذخ ٍجزَغ فً اىَؼٖذ اىزقًْ م٘د ٕ٘ ٍِ ّ٘ع 

InfiniSolar  11ٗثقذسحKW ٍشرش اىزبىً :, ٗمَب ٍ٘ػخ فً جذٗه اىَ٘اطفبد اىخبص ثبلاّف 

 

VAC per phase 181 Auto Restart Voltage 

170-780 VAC per phase Acceptable Input Voltage Range 

50 Hz/60 Hz Nominal  Frequency 

10000VA/10000W AC Input Power 

25A Maximum AC Inout Current 

25A Inush Input Current 

 BATTERY MODE OUTPUT (AC( 

230 VAC(P-N) / 400VAC(P-P) Nominal Output Voltage 

200A Maximum Charging Current 

 خظبئض الاّفٍشرش اىَ٘ج٘د فً قسٌ طذخ ٍجزَغ

10 KW MODEL 

1000W RATED POWER 

 PV INPUT (DC) 

1485 W Maximum DC Power 

720 VDC Nominal DC Voltage 

900VDC Maximum  DC  Voltage 

320 VDC / 350 VDC Start up_Voltage /  indar Fending Voltage 

400 VDC / 800 VDC MPP  Voltage pange 

2- 18.6 A Maximum Iripit Current 

25 A Isc PV absolute maximum 

0 A Max inverter back feed current to the array 

 GRID OUTPUT (AC) 

231VAC(P-N)/ 400 VAC (P-P) Nominal Output Voltage 

184 /765VAC per Output Votage Range 

47.5 _ 51.5 ff2o Output Feequercy Ranger 

50 HZ/60 HZ (AUTO SENING) Output FrequenCY 

Pure sine wave Output Waveform 

10000VA/10000W Output Power 

13 A Per Phase Output Current 

91% Enciency DC to AC 

 BATTERY & CHARGER 

48VDC Nominal DC Voltage 

250 A Maximum Battery Discharging  Current 



 911ٍِٗ اىجذٗه اػلآ ّجذ اُ اىف٘ىزٍٔ اى٘اجت سثطٖب ػيى ٕزا الاّفٍشرش ٌجت اُ لا رزجبٗص اه

فً ٕزٓ اىَْظٍ٘ٔ  ف٘ىذ. ٍِٗ اىَؼيً٘ اُ ٍ٘طفبد الاى٘اح اىَ٘ج٘دٓ 721ف٘ىذ ٌٗفؼو اُ رنُ٘ 

 ًٕ مبىزبىً :

POWER = 360W 

Vo.c  = 48V 

Is.c =7.5A 

 ى٘ح فً  اىز٘اىً , مَب ٍ٘ػخ فً اىذسبثبد ادّبٓ : 15ف٘ىذ ٌجت سثؾ  721ٗىذظ٘ه ػيى 

 

 ف٘ىزٍخ اىي٘ح اى٘ادذ × اىف٘ىزٍٔ اىخبسجخ ٍِ الاى٘اح اىشَسٍٔ = ػذد الاى٘اح اىَشث٘ؽٔ ر٘اىً 

=15 ×48 

 ف٘ىذ 721=

 

ى٘ح شَسً , فزنُ٘ الاى٘اح ٍقسٍ٘ٔ ػيى  91ػذد الاى٘اح اىَشث٘ؽخ فً قسٌ طذخ ٍجزَغ ٕ٘ اُ 

ى٘ح ٍشث٘ؽٔ ػيى اىز٘اىً ىزغطٍخ ٍزطيجبد  15ٍجبٍٍغ ر٘اصي . مو ٍجَ٘ػٔ رذز٘ي ػيى  6

 الاّفٍشرش.

ٗاىزٍبس فً جضء ّبدٍخ اىف٘ىذ  فبىَذظئ اىْٖبئٍٔ قذ رٌ فٍٖب رغطٍخ ادزٍبط الاّفٍشرش ٍِ

 الادخبه .اٍب جضء الاخشاط فٖ٘ ٌؼزَذ ػيى الاّفٍشرش ّفسٔ مَب رمش سجق اىزمش 

 

 

 

 

 

 

 

 



solar power is the conversion of sunlight into electricity. either directly 

using photovoltaic (pv),or indirectly using. concentrate solr power 

(CSP) .CSP systems use lenses into a sma beam.pv converts light into 

electricity current using the photoelectric effect 

 

solar power is anticipated to become the world's largest source of 

electricity by 2050, with solar photoelectric and concentrated solar 

power contributing 16 and 11 percent to the global overall 

consumption,  respectively.  ln 2016 after another year of rapid 

growth,  solar generated 1.3% of global power 

 

commercial constructed solar power plants were first developed in the 

1980s the 392 MW lvanpha solar  power facility,  in the Mojave desert 

of California, is the largest solar power plant in the world. other large 

concentrated solar power plants include the 150 MW Solnova solar 

power station and the 100 MW Andasol solar power station, both in 

Spain. the 250 MW agus caliente solar project, in the United states, 

and the 221 MW  charanka solar park in India, are the world's largest 

pharmaceutical plants, solar projects exceeding l GW are being 

developed,  but most of the deployed photovoltaic are in small rooftop 

arrays of less than 5kW,  which are connected to the grid using net 

metering or a feed _ in lariff 
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